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830. F.Henrich: Ober ein neues Mineral, das seltene Erden aha 
Hauptbestandteil enthLlt I). (Unter Mitwirkung von G. Hiller.) 

[Aus d. Chem. Laborat. d. Universitit Erlangen.] 
(Eingegangen am 15. August 1922.) 

Vor einiger Zeit habe ich 3. a. 0. eine kurze Milteilung ,uber 
eiii in Bayern aufgefundenes neues Mineral gemachtz)). In deo 
NBhe von Amberg war fruher W a v e  11 i t (wasserhaltiges Slumini- 
umph'osphat) aufgefunden wordsn. ills Hr. Dr. L a  u b m a n n  in 
Miinchen die verschiedenen, als Wavellit bezeichneten Mineralien 
der Sammlungen pruft,e, €and ar, da0 sie nicht einheitlich sind. 
Einige waren zweifellos Wavellit 3), andere dagegen, ,die au0er- 
lich dem Wavellit iihnlich sahen, unterschieden' sich optisch wie 
chemisch von ihm. 

Hr. Dr. L a u b m a n n  hat inich nach diesem Befund, die che- 
mische Aufklarung des Alinerals durchzufiihren, und ich fand mit 
dem wenigen mir anfangs zur Verfiigung stehendcn Naterial, da13 
es zu uber 50 O/,, aus s e l t e n e i r  E r d e n  besteht. Diese Basen 
sind an Phosphorsaure gebunden, auI3erdem enthalt das Mineral 
Wasser. Hr. Dr. L a u b m a n r i  hat es W e i n s c h e n k i t  genannt,, 
zur Erinnerung an den jiingst verstorbenen hfiinchener Petro- 
graphen. Es findet sich im A m b e r g - A u e r b a c h e r  E i s e n e r z -  
r e v i e r  in der bayrischen Oberpfalz und kommt sowohl in weiBen, 
verfilzten, Irugeligen Gebilden und Belagen als auch in sternformig 
radialstrahligen Nadeln in dunner Schicht auf Brauneisenstein vor. 
Ganz rein ist es selten und dann schneewei0 (meist ist es mit 
Eisenocker bestaubt) und bildet gewohnlich einen weichen Bber- 
zug uber oft sehr zierliche Gebilde von Brauneisenstein. Es 
ltann unschwer davon abgetrennt werden, doch 'bleiben haufig 
lrleine Iiornchen .und Staub des begleitend8en Minerals haften, 
was eine Ansammlung vollig reinen Minerals fast unmoglich macht. 
Das neue Mineral w u d e  fruiher reichlicher, wenn auch - soweit 
die Erinnerung der Fachleute reicht - nie in erheblichen Mengen 
gefunden und wanderte mit den zu verhuttenden Eisenerzen in 
die Hochofen. Jetzt tritt es relativ splrlich zutage. 

1) VII. Milteilung zur Kenntnis der Wasser und Gesteine Bayerns. 
2) Edel-Erden und -Erze 2, 181 [1921]. 
3) Hr. Dr. L :t u b ni a n 11 verschaffte mir ltleiiie Probeii von Wavellit, 

die sichcr vom Amlxrger Vorkommen stammen. Sie verhielten sich der B e  
schreibung entsprecliend, doch fand ich im Gegensatz zu einer frhliereu 
Angabe, daD der Ambarger Wavellit Fluor enthilt. Die dtzreaktion trat  rnit 
zwei Proben scharP ein. Obiges Material gab die Reaklioii nicht mit posi- 
Livein Resultat. 
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Den Bemdhungen von Hm. Dr. L a u b i n n n n  und Hrn. cand. 
cheni. G. H i l l e r  ist es nun gelungen, noch so vie1 Yon dem Mi- 
neral aufzutreibcn, daI3 wir daraus iiber 1OOg der in ihm enthal- 
tenen seltenen Erden darstellen Itonnten. \Venn das auch eine 
verhaltnismiiI3ig geringe Menge Material fur eine Trennung sel- 
tener Erden i&, so geling es uns doch, rnit aller Sicherheit 
festzustellen, daI3 Erbium und Yttrium b,ci .weitem die Hauptbe- 
standteile der Erden des Minerals sind. Fur die Anwesenheit an- 
derer Erden konnten bisher nur Anzeichen erhaken werden. 

Das  Mineral verliert im GluhrGhrchen Wasser. Vor dem Lot- 
rohr erweist es sich ils unschnielzhar. Beim Cetupfen mit KO- 
baltlosung und folgendem starliem Gliihen fiirht es sich dunlrel, 
ohne iber eine charalrteristische Farbe nnzunehmen. Im Gegen- 
satz zuni Wavellit lost es sich ,schon in verd. Mineralskuren leicht. 
auf, nicht ab>er i u  Alkalien wie das erstgenannte Mineral. Arsen- 
saure un.d anderlc Siiuren Bonnten nicht in,achgewviesen werden; 
auch ist es, ini Gegensatz von ,Wavelltt, frei von Fluor. Das 
new h'iineral slellt ako in der Hauptsache ein w a s  se  r h'a 1 - 
t i g e s  P h o s p h a t  v o n  Y t t r i u m  u n d  E r b i . u m  :dar. D, bisher 
nur  sehr wenig reines Material zur Verfiigung stand, so erachte 
ich die quantitative Unitersuchung noch nicltt fu r  abgeschl'ossen. 

Bisher haben wir folgende Resultntc erhnllen. Frdier war die Plios- 
phorsiiure nach der 1\Iolyl)diin-Methodc direlit bestimmt worden. Zur quan- 
titativen Abscheidung der Erden war die stark eingeengte und iiur nocli 
wenig Saore eutlialtende Losung des Alinerals init Oxalslure vcrsetzt war- 
den, wobei die seltcnen E d e n  niederlielcn uiid die Phosphorsaure grdRten- 
teils in LBsung blieb. Nach dem Verglfihen tler gewaschenen und getroclc- 
neten Osalate, erneutern Lijsen, Fallen mit Oralsiiure und wietlcrholtcm 
Vergltihen der gewaschciien und getrockneten Oralntc worden die seltenen 
Erden gewogen und nach erneuter gleicher Reinigung aucli eine Atoni- 
gewichts-Bestimmung durch Uberfiihrung in das Sulfat dnrnit nusgefiihrt. 
Die so erhaltenen frulieren Resultate erschieiieii inir noch nicht gcnirgend, 
und so verfuhr ich diesinal folgendermal3eri: Eine leider nicht rnehr a15 
0.297 g betragende RIenge Mineral wurde gelost, das Unlijsliche nach mehr- 
facheni Eindampfen niit Siiure abgeschieden und das I.oslichc auf ge- 
nau 100ccm in eineni MeBltolben verdunnt. Xit der eineii HIlfte dieser 
Losung fuhrte icli eine Phospliorsaure-Bestimrnung aus, die zweite Half le  
wurdc mit Animoniak gefillt und das so erhaltene Gemisch von Erden 
und Erdcphosphaten nach fiblicher Vorbehandluiig gewogen. Von dem 
so erhaltenen Gewicht wurde tlnnn die bei der ersten Hllfte gefundene 
Menge Phosphorsaure abgezogen. Auf diesem Wege erhiellen wir aber 
keine von den friilieren erheblich abweichenden Werte. Als die bisher 
besten Analysen erachten wir die folgenden: 

G.1 fi h v e r 1 11 s t: 0.4421 g Mineral verloreii heim Trocknen irn Va- 
kuum-Exsiccator nichts, beini l-stCmligen Erliitzen auf 108 0 nur Bruch- 
teile von 1 g, beim G,liihcn mit Clem B n 11 s e 11 - Brenner aber 0.0726 g, 
das sintl 16.420/0. 
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G a 11 g ;L r t uii d 0 s y d e: 0.4965 g Mineral gabeii 0.0019 g Ruckstand, 
das sind 0.3SO/o. - 0.4946 g Mineral (nach Abzug der Gangart) gabeii 0.2595 g 
Oxyde, das sind 52.47*/,. 

P h o s p 11 o r s ii u r e  - B e s t i  111 111 u II g: 0.221 fi Miiieral gaben 0.1061 g 
Rlg, P, 07, das sind 30.20/,. 

A t  o m g e w  i c  h t s-B e s  t i m  i i i  u n g :  O . W J 3  g O i y d e  gabeii 0.4871 g bei 
I 500  bis zur Gewichtskonstanz erhitzte Sulfate. Daraus berechntt sich 
ein mittleres Atomgewicht XI11 = 101.9. 

Endlich lronnte noch eiii Eiseugehalt VOII 0.24 O/o Fe, 0, lestgestellt 
werden, so daO die Gesamtanalyse bisher folgendes liesultat gab: Gliih- 
verlusL= 16.420/0; seltene Erden = 52.470/,; P,05 = 30.20/,; SLureunlBs- 
liches = 0.380/0; Fe, 0, = 0.24 O/o (Sumrne 99.71 O/,,) .  

Bezeichnet man iriit X die seltenen Erden, ,so lwmmen diese 
Resultate noch am iiachsten der Formel PO,X+aH,O, fur die 
sich I ~ r e c h n e t  : 

Wasser = 15.47 O / , ;  E'delerden = 54.04 O/,,; P, O5 = 30.4. 
\Venn man bedenlrt, daB bisher nur reclit wenig ganz reiiies JIateriai 

ZUI' Verfiigung stand, und die Atomgewiclits-Bestimmung nach der Sulfat- 
Methode Fehlerquellen in sicli schlieOt, so ist die Ubereinstiinmung ge- 
niigend. Sowie wieder reines Material zur Verfiigung steht, werden neue 
Analyseii uiid zur Atorngewichts-Bestimmung eine Oberfiihruug der Oxyde 
in wasserfreie Chloride ausgefuhrt. 

Bis dahin erteilen wir deiri Mineral die Formel: PO.i (Er, Y, 
u. a.) + 2€1,0. 

Das Mineral uiiterscheidet sich wesentlich vom Xenotirn POJ. 
Am nachsten kommt es noch dem Rabdophan (Scovilith) PO, (La, 
Dy, Y, Er) + H,O in seiner Zusammensetzung. 

Es war von Wichtigkeit zu unlersuchen, ob die seltenen E d e n  
etwa ' auch in anderen RIineralicn des dmberg-Auerbacher Erz- 
reviers vorlcommen, und \vie sich dns Mineral gebildet haben 
mag. Dic Priifung auf seltene Erden gesc[hah nach d,er Methodq 
rriit Flubsaure, nach der man noch sehr geririge Mengen nach- 
weisen liann. Ich loste darum diese Mineralien, soweit sie 
mir zuganglich waren, auf, trennte von der Gangart, schied 
die Elemente der Schwefelmasserstoffgruppe ab und erzeugte 
im vorschriftsmiibig hehandelten Filtrat den Ammoniaknieder- 
schlag. Dieser wurde nach nochmaligem Losen und Fallen in 
eine Platinschale gespult nnd mit wa0riger FIuBsZure hehandelf., 
wobei die Fluoride der seltenen Erden (Calcium war so gut wie 
iiicht vorhand~ea) ausfielen und durch Filtration durch einen pla- 
tinierten Trichkr von den gIiisten anderen Bestandteilen ge- 
trennt wurden. Die Fluori,de kionnen dann, mit Iconz. Schwefel- 
siiure zersetzt uiid nach d m  Abrauchen der meisten ,Schwefel- 
s&ure rrii t  Salzslure gelost und &us jder schwach salzsauren 
LBsung ir i i t  Osals&uie zef2llt werden. 



In verschiedenen Proben des die Minera.l'unterlage bildenden 
Brauneisensteins konnt'en nie seltene Erden, wohl aber Phos- 
phorsaure nachgewiesen werden. Auch WeiBerz (Eisencarhonat), 
Steinmark, Kraurit und dessen Zlersetzungsprodulcte u. a. ivaren 
frei von seltenen Erd'en. Nur in eineni, einzig dastehenden Mi- 
neral lconnten geringe Mengen davon nachgewiesen :werden. Iss 
war Idas ein in weil3len sta1,aktitlsch auss'ehenden Gebilden auf 
Braun,eisenstein vorlromm,end'es Mineral, won dem nach ,Dr. L a  u b - 
ni a n n  s ilngabe nur noch vereinz,elte Exemplare vorhanden sind. 
Es ist optisch wime chemisch verschiedenc .sowoh1 von dem oben 
ausfuhrlich beschriebenen Mineral mit seltenen Erden, als auch 
vom Wavellit. Wie diles'er ist ec;: .aber ein vorzugsweise Alumi- 
nium enthaltend'es wasserhaltiges Phosphat. Seine mineralogische 
Auflclarung wird durch Hrn. Dr.  L a u b m a n n  erfolgen, der es 
P s e u d o - w a v e l l i t  genannt hat. D'em Wavellit iihnelt es che- 
rnisch dadurch, daO es Tonerdse als Hauptb.estandt,eil enthalt. Da- 
neben finden sich aber aueh etwa 2-30/, seltene E d e n  sowie 
13 o/o Ca 0, ca. 1 o/,, B a 0  + SltO in dieseni Mineral. Da das Mi- 
neral sehr selt'en ist, 'Ironnben bisher nur Bruchteile eines Granims 
dieser seltenen Erden dargestellt werden. In der Lijsung derslelben 
murde Erbium durch das Absorptionsspelrtrum ntichgewiesen, %die 
anderen Reaktionen stimmten auf Yttrium. Aber auch Cer-Erden 
scheint dies Mineral in gerin.ger Menge zu enthalten; denn die 
Losung seiner seltenen Erden sc'heidet nach <vorschriftsma.fiiger 
Rehandlung init einer gesiittigten Losung von Kaliunisulfai. eineri 
feinen kornigen Niedersc'hlag ab. 

Der Pseudto-wavellit war bisher das leinzige Mineral, in dem 
aul3er dem Hauptmineral seltene E d e n  nachgewiesen werden Itonn- 
kd .  Woher also die selknen Erden Istammen, ist zunachst noch 
ratselhaft. Die Phosphorsaure dagegen kann von, tder Unterlage 
herruhren, denn alle oben genannten Mineralien, bis auf Stein- 
inark, enthalten Phosphorsaur'e. Die kunstliche Herstellunz des 
Minerals ist nach anscheinend giinstigen Vorversucheri im Gang. 

V e r a r b e i t u n g  d e s  M i n e r a l s  z u r  T r e n n u n g  d e r  
s e l t e n e n  E r d e n .  

(Ausgefuhrt von H m .  G. H i 1 I e r.) 

Das Mineral wurde zunichst voni Brauneisenstein, aui' dem 
es rneist als dunner, weicher Oberzug haftet, mechanisch so gut 
als moglich entfernt. Je 100 g solchien nKonzentrats<( wurden all- 
mahlich in  etwa 200 c a n  heiBe SalzsLure (1 : 2) eingetragen und 
gut verriihrt, wobei sich das neue ,Mineral allmahliilch loste. Naeh 
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keendetein Eintragen wurde kurze Zeit irn Kochen erhalten und 
stehen gelassen, bis sich das meiste abgesetzt hatte. Dann fil- 
trierten wir durch ein gehsrtetes Filter und wuschen mit heiljern 
Wasser gut nach. Den Ruckstand bildeten Stuckchen von Braun- 
eisenstein und ein feiner grauer Schlamm, der aber keine sel- 
tenen Erden enFhiell, wie eine besondere Prufung ergab. Das 
Filtrat wurde stark eingeengt, SO daD sich die meiste Salzsaure 
verfliichtigte, dann wurde etwas verdunnt, auf 600 erwarmt und 
niit 1200 cicm einer eb'enso warmlen, gesiittigten Losung von Oxal- 
saure unter gutem Umruhren versetzt. Es entstand so ein kasiger 
Niederschlag, der allmahlich krystallinisch wurde. Nach langerein 
Absitzen heberten wir die iiberstehende Flussjglteit ,ab, verriihrten 
den Ruckstand rnit 11 2-proz. warmer Osalsaure-Losung una de 
lcantierten. 

So entstanden nach weiterer ublicher Keiaignng und Trocknen 
bei 1000 30-35 g Osalate, die vergluht wurden, wobei das Gewicht 
etwa auf die Halfk zuruckging Dies IVergliihen war anfangs eine 
wenig angenehme und auch unvollstandig vdaufende Operation. 
Sie konnte d a m  in folgender Art zu  einer sehr bequem und rein- 
lich auszuhhrenden, sehr vollstandig verluufenden Operation ge- 
staltet werden. Die feinpulverigen, trocknen Oxalate wurden in 
einen geraumigen Platintiegel (bis zu 3/4 Hiihe) eingefullt, ziemlich 
fest eingestampft und nun in eineni H e r a  e u s schen Tiegelofen all- 
mahlich bis zur vollen Glut erhitzt. Sie zersetzen sich erst unter 
Dunkelfarbung und Kohlenoxyd-Entwicklung, wobei starke Sinte- 
rung stattfintlet, der Zusammenhmg der Beilchea aber gewahrt 
bbibt, so daD allmhhlich ein kompakter Tiegel aus gelb gefiirbten 
seltenen Erden mitten im Platintiegel, von. dessen Wanden ab-  
stehend, sich bildet 1). 

Die so erhaltenen gelben Oxyde enthaltsn noch Kalk und 
geringe Mengen Phosphorsiiure. Sie wurden darum nochmals rmt 
Salzsaure gelost, verdunnt, mit Rohlensaure-freiem Ammoniak ge- 
fallt, nach tiichtigem Waschen wieder in die Oxalate verwandelt und 
diese nach mitgeteilter Vorbehandlung in der angegebenen Art von 
neuem im elektrischen Ofen vergliiht. Sollten Phosphorshure und 
Kalk noch nicht entfernt sein, s o  werden die Fallungen rnit Am- 
moniak und Oxalsaure wiederholt. 

1) Hat man gr65ere Mengen zu vergliihen, so braucht man den Ofen 
samt Tiegel nicht wht ind ig  erkalten zn lassen, sandern kann in den noch 
mlDig he ikn  Ofen einen neuen entsprechend gefalten Tiegel einstdlen 
und dann den Stmm wieder dnschalten. So lassen sich in dnem Tag be- 
qucni auch gr6Bere Mengen Oxalat vergliihen. 



Die so erhaltenen Oxalatc zeigen eiiien rosa Schiniiner, die 
damus dargestellten trocknen Osyde sind schwach gelb gefarbt und. 
losen sich nach dem Anwarmen niit verd. Salzsaure unter Selbst- 
erwarmung und heftigeni Aufkochen auf. Von dem so gewonnenen 
Erdgemisch wurde eine Probe genau gewogen, in Sulfat verwandelt 
und dies wieder geiiau gewogen. Aus den so erhaltenen \nierten 
ergab sich das mittlere byuivalent- resp. Atomgewicht. 

Um Richtlinien fur eine Trennung 'dieses Gemisches selkner 
E d e n  zu  erhalt'en, w u d e  zun,achst aeine fraktioniertc Fallung 
mit Smmonialr ausgefiihrt. Nach Vorversudien haben wir anfangs 
davon abgesehen, ganz verd. Ammoniak zu verwenden, und arbeite- 
ten beim ersten grofieren Versuah mit '4-proz. : 50 g der niehrmals 
gereinigten Oxyd,e wurden in Salzs'iiure ,gelost, die Losung stark 
ehgeengt, filtrhert, auf 500 ccmt verdiinnt, neutralisiert und dann, 
langsam das verd. Ammoniak zufliel3en gelass,en, w,obei dauernd 
gut geriihrt wurde. Von Z'eit zu  Zeit wurde der Zusatz des Am- 
moniaks eingestellt, clas Ausgefallene filtriert, gewaschen Ulld uber 
das Oxalat gereinigt. Das Filtrat wurde gpiiter auf ein lileineres 
Volumen eingedampft und von neuem teilweise ausgefallt. 

In dieser Weise wurd'en 13 Fraktionen erhalten. Die erste 
Portion des ausfallenden Hydroxyds war stark rosa gefarbt, und 
diese Farbung ging i n  das daraus dargest'ellte Oxalat uber. Das 
aus 'diesem erhalt'ene Oxyd war intensiver gelb gefarbt als das. 
Ausgangsmaterial. Bei den w'eikren Prakti'onen nahm die Farbe 
mehr und mehr ab, urn schliel3lich fast rein waiD zu werden, und 
Hand in Hand damit fie1 auch ,das A.tNomgewiicht. Bei den letzten 
Fraktionen nahni die FSrbung dagegen ,w ide r  etwas zu, und d a s  
Atomgewicht stieg wleder an. Da di,ese Fralitionen beim Losen in 
Salzs,aiure und ICochen eiiien ganz geringen Chlorgeruch gaben, 
vermuten wir 'die Anwesenheit von etwas Terbium (a = 1592) in 
ihnen, doch war dies Element mit einiger Sicherheit bisher r m h  
nicht nachzuweisen. 

Um z u  sehen, ob dieser Vlerlauf der frakti'onierten Fiillung ein 
zufalligeer oder in d,er Natur :des Erclgemisches bedingter ist, murde 
di'e haklionierte F,Blliing miit eiaer aeuee Probe der Losung des. 
Erdgemisches durch verdiinnter'es Ammoniak wiederholt, wobei 
sich die gleiche Erscheinung abernials zeigte, n2mIich : Verstarkung 
der Farbe und Erhiihung des Xtoingewich't~es~ in den ersten Prak- 
tionen, dann sukzessive ilbnahmle beidtw (bisi deinahe zur Parb- 
losiglreit) und in den allerletzten Fraktionen erneutes Buftreteni 
von Farbe und Ansteigen des Atonigewichts: 

Die Resultate sind In folgender Ubersicht, zusamn~engefalit : 
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Wir waren uns von vornherein dariiber klar, dab sich eine 
Reinigung der einzelnen Fraktionen bis zum Atomgewicht des 
Erbiums (167.7) resp. Yttriums (88.7) init dem zur Verfugung 
stehenden Material kaum w a d e  erreichen lassen. U n i  aber zu 
sehen, ob sich bei weiterer Fraktionienung lein Steigen resp. Fallen 
des Atomgewichts bemerkbar machen wiirde, habeni wir die An- 
fangsfraktionen zweier FHllungeii vereinigt, gelost, von neuem mit 
1-proz. Ammoniak fraktioniert geflllit und in der angegebenen 
Weise gereinigt. Eine Atomgewichts-Bestinimung ergab jetzt den 
Mitklwert von 123.33 (0.6247 g Osyde g & m *  1.1339 g Sulfate). 
Diese Fraktion, nochmals gelijst uncl nochmals mit 1-proz. d r n -  
moniak gefallt, gab eine Kopffraktion vont Atomgewicht 137.2 
(0.809g Oxyde gaben 1.4117 g Sulfate). Man sieht also, daB stets 
eine starke Steigerung stattfindet. Nimmt man an,  da5 die Erdeii 
des Minerals ganz aus Yttererds und Erbinerde zusammengesekt 
sind (was nur annahernd richtig ist), so kann man aus  den mitge- 
teilten Resultaten berechnen, da5 die Erden des Ausgangsmaterials 
in einem Verhaltnis won 78.830/0 Y , 0 3 ,  21.270/,, Er,O, darin ent- 
halten sind. In Fraktion 1 hatte sich das Verhaltnis schon so vei- 
schoben, da5 auf 53.3f~O/~ Y,O, 46.480/0 Er20 ,  kommen. In der 
Fraktion, die das Erbium bisher am feinsten angereichert enthalt 
(a= 137.2), kamen 73O/o Er,03  auf 27O'o Y,O,. Dagegen hiitte die 
bisher an Yttererde reichste Fraktion 91.380/, ' Y 2 0 3  und 8 G2°/o 
Er2 0,. 

Aus den bisherigen Untersuchuageii mu5 man achliefien, da5 
E r b i u m  und Y t t r i u m  bei weiteni die H a n p t b e s t a n d t e i l e  
d e r  E r d e n  des  n e u e n  Minerals  smd, da5 sich aber noch An- 
zeichen fur die Anwesenheit anderer Edelerdm ergaben. Sie zu 
ermitteln und zu isolieren, w i d  Aufgabe der Fortsetzung dieser 
Untersuchung sein, bei der hoffentlich zu dem vorhandenen noch 
rnehr Material kommt. 

Die moderne Formulierung des periodischen Gesetzes dcr  
Elemente (auf Grund der Ordnungszahlea) sieht bekanntlich noch 
fiinf bisher unbekannte Elemente voraus, von denen Nr.61 (zwi- 
schen Neodym [a = 144.31 und Samarium [150.4] und auch Nr. 72 
je ein Element aus  der Gruppe der seltenen 'Erden sein miissen'). 
Die Anzeichen dafiir, da5 eines dieser Elemente im neuen Mineral 
vorkommt, sind hisher gering. 

1 )  s. A. D a n v i l l i e r  uiid G U r l ~ a ~ l i .  C I ! M .  111 478 



Hrri. Dr. 13. L a u b n i a n n  und lirn. H i l l e r  s e n .  mochten 
wirr auch an dieser Stellfe herzlichs't fiir die CTberlassung und Be- 
schaffung des kostbwen Makilals danken. 

Die Untersuchung wird fortgewtzt. 

381. F. Henrioh: Beitrilge BUT Untersuchung und Kenntnie 
von natiirlich vorkommenden Ga,senl) (11. Mittellung I)). (Untrr 

Mitwirkung von G. Pretl). 
[Aus d. Chem. Laboral. d. UniversilPt Erlangen.] 

(Eingegangen am 15. August 1922) 

Bei ineinen Untersuchungen iiber die W i e s b a de  n e r 3.' h e r - 
m a l q u e l l e n  kam ich naturgenidD auch auf die Fragen nach dem 
Ursprung und dem Mechanismus dieser merkwurdigen Naturgebilde. 
Da man eine ausl der Tiefe aufsteigende Quelle nicht ruckwarts 
verfolgen kann, so mu13 man lea versuchn, aus gewissen ihrer 
chkrnischen und physikalischen Eigenschaf ten Schliisse auf ihren 
Ursprung zu ziehen. Es hat sich nun gezeigt, da13 zu diesen 
Schlussen noch gewisse Grundlagen fehlen, die in dieser und fol- 
genden Abhandlungen auf G m d  einer einheitlichen esperimen- 
tellen Methodik geschaffen werden sollen. 

Vielfach glaubt man, daS zwischen den gewohnlichen kalten 
Quellen und den Quellen, die wir als Mineral- oder Thermalquellen 
bezeichnen, eiii prinzipieller Unterschied besteht. Das 'Wasser 
der ersteren soll von atmosph&rischen Niederschlaigen berruhren 
und yon ihnen beeinflu& sein, es soll also von den auaeren Teilen 
der Erde stamrnen. Das Wasser der letzteren aber soll wenig- 
stens zum Teil im Inneren der Erde entstehen, vulkanischen Ur- 
sprungs sein und in der Quelle gleichsam zum ersten Male auf der 
Erdoberfhche erscheinen. Quellen der ersten Art lnennt man 
sadose, solche der zweiten Art juvenile Quellen. 

Als Kennzeichen fiir den juvenilen Charakter einer Quelh 
gilt die Konstanz der Zusammnsetzung ihres 'Wassers (einer Salz- 
losung), ihrer Temperatur und ihrer Schuttung. Es sind aber einer- 
seits bisher nur sehr geringe Quellen liingere Zeit auf die Konstam 
dieser Eigenschaften hin untersucht worden und, andererseits be- 
rechtigte Einwiirfe gegen die Schlusse auf ihren rein vulkanischen 
Ursprung gemacht und andere Erklarungrn versucht worden 3 ) .  So- 

1) VIII. Mitteilung zur .Iienntnis cler WBsr;c*r iuid Gestcinr Bayerns. 
2, 1. Milteil.: B. 53, 1940 (19201. 
3 )  Ztschr. f .  prsltl. Geologic 18, 85 f f .  f1910;. 


